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	On the road... На дороге ... 

A s we all probably know, traffic conditions become worse year after year while the distances between office an home QTH remain the same. S все мы, наверное, знаете, условий движения стали еще хуже из года в год, а расстояния между офисными домой QTH остаются теми же. So being stressed by traffic jam I seeked a way for a more efficiënt time use. Таким время подчеркнул пробке я пыталась путь к более эффективному использованию времени. Being forced to be "on the road" at least 2 hours a day (traffic jam excluded) I began to evaluate the possibility of mounting an HF antenna to my mini-van, it is a Mercedes Viano with a Common rail direct injection diesel engine. Будучи вынужден быть "на дороге", по крайней мере 2 часа в день (в пробке исключено) я начал оценить возможность установки антенн ВЧ мой мини-фургон, это Mercedes Viano с Common Rail дизельный двигатель с непосредственным впрыском . My colleague Jan, ON6ZG, inspired me with his new FT-857 and also a very fancy hustler antenna including the appropriate swappable coils. Мой коллега Ян, ON6ZG, вдохновил меня своими новыми FT-857, а также очень фантазии антенна Hustler включая соответствующие замены рулонов. It's nice looking and seems to work fine. Это приятные глазу, и вроде бы работает хорошо. Another fellow HAM from work, Walter, ON4BCB, has a ATAS-100 which also couples nicely to his FT-100 from Yeasu. Другие парень ветчина из работ, Вальтер, ON4BCB, имеет ATAS-100, который также пары хорошо его FT-100 от Yeasu. When portable he uses a whip as long as possible with an automatic antenna tuner from SCG. Когда портативный он использует кнут как можно дольше с автоматической антенный тюнер от SCG. I have a Kenwood TS-50 without tuner which I want to use as mobile rig. Я Kenwood TS-50 без тюнера, который я хочу использовать в качестве мобильной установки. 
	
	All antenna knowledge I obtained says me that the shorter the antenna the more I will have to deal with low radiation resistance and lower efficiëncy. Все антенны знания, которые я получил говорит мне, что чем короче антенна, тем больше я будут иметь дело с низким сопротивлением излучения и меньшей эффективностью. Care should be taken to keep the losses in the system as low as possible. Следует проявлять осторожность, чтобы сохранить потерь в системе как можно более низкой. 

Propagation and engine QRN are to be considered when going mobile. Распространение и двигатель QRN будут рассматриваться, когда становится мобильным. I choosed to go for 40/20 meter vertical. Я выбрала пойти на 40/20 метров вертикальных. Quick release and easy mounting are one of the requirements. Быстрое освобождение и простой монтаж является одним из требований. 

A fixed length radiator has a feedpoint equivalent series circuit of a decreasing resistor and increasing capacitive reactance. Фиксированной длины радиатор имеет feedpoint схеме серий эквивалентно уменьшению сопротивления и увеличение емкостного сопротивления. To tune out the reactance we will need inductance ( coil ). Подстроиться под реактивные нам потребуется индуктивности (катушки). The coil value will be determined by the placement and the length of the radiator. Катушка значение будет определяться путем размещения и длину радиатора. I consulted the 20th edition of the ARRL antennabook for following project. Я проконсультировался с 20 издания ARRL antennabook для следующих проектов. 

	Dimensions Размер 
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	The prototype design mounted on the car. Конструкции прототипа, установленный на автомобиле. If you consider this to be mounted on your car, be aware you might get some "questions", but...they're worth the fun ! Если вы считаете, это для установки на вашу машину, знайте, вы можете получить некоторые "вопросы", но ... они стоят весело! 

	Radiation resistance (Rr=Ohm). Радиационная стойкость (RR = Ом). 

D efined as the resistance that would dissipate the same amount of power as the antenna does with the same Rr. D efined как сопротивление, которое будет упущен тот же объем власти, как антенна делает с той же Rr. A 90° long vertical has about 36 Ohm at resonance. 90 ° длинными вертикальными около 36 Ом при резонансе. Resonance means that the antenna is purely resistive and this can be thru for a longer AND shorter than 90° radiator. Резонанс означает, что антенна является чисто резистивной и это может быть через более длительный и короче, чем 90 ° радиатора. For a less then 0,1 wavelength vertical we can calculate the radiation resistance from following equation : Для менее 0,1 длины волны вертикальной мы можем вычислить сопротивления излучения с помощью следующего уравнения: 

Rr = 273.( lf )² . Rr = 273. (LF) ². 10 -8 10 -8 

l = length of antenna (inches). L = длина антенны (дюймы). 

f = frequency (MHz). F = частота (МГц). 

(Ref :ARRL antennabook 20th edition) (См.: ARRL antennabook 20 издание) 
	
	

	
	
	Table 1 : Rr = f(Frequency) Таблица 1: RR = F (частота) 

Length(in) Длина (в) 

118,11 118,11 

Length(cm) Длина (см) 

300 300 

FREQ (MHz) FREQ (MHz) 

Rr (Ohm) RR (Ом) 

3500 3500 

0,47 0,47 

3600 3600 

0,49 0,49 

3700 3700 

0,52 0,52 

3800 3800 

0,55 0,55 

7000 7000 

1,87 1,87 

7100 7100 

1,92 1,92 

7200 7200 

1,97 1,97 

14000 14000 

7,46 7,46 

14100 14100 

7,57 7,57 

14200 14200 

7,68 7,68 

14300 14300 

7,79 7,79 



	
	
	

	Knowing that we have to match to a 50 Ohm transmitter the Rr values are quite low aren't they ? Зная, что мы имеем совпадение с 50 Ом передатчик рубля значениями являются довольно низкими, не так ли? Due to the low value of Rr, coil losses and ground losses will have a major impact to the final efficiëncy of the antenna. Из-за низкого значения Rr, катушка потерями и потерями землю окажет существенное влияние на окончательный эффективность антенны. 

	
	
	

	Inductance (XL) for the radiator. Индуктивность (XL) для радиатора. 

W e have to compensate the capacitance due to shortening the radiator. М ы должны компенсировать емкости из-за сокращения радиатора. A possibility of obtaining the needed reactance is the use of a "coil". Возможность получения необходимой реактивной является использование "Coil". 

We can wind the coil fairly easy ourselves or use a commercial available one. Мы можем Ветер катушку довольно легко себе или коммерческое использование имеющихся одна. I choosed to use my own construction techniques following some guidelines for obtaining high reactance to resistance ratio. Я выбрала использовать мои собственные методы строительства следующих некоторые рекомендации для получения высоких реактивные сопротивления отношение. (unloaded Q-figure ). (без нагрузки Q-рисунок). If we use small-diameter wire and make a long small coil we will never obtain a Q-figure above 50. Если мы используем малого диаметра проволоки и делать долги малой катушке мы никогда не получим Q-рисунке выше 50. The resistive loss in those coils can be as high as 50 Ohm. Резистивных потерь в этих катушек может достигать 50 Ом. If we want to make a high-Q coil we need to follow following guidelines as close as possible. Если мы хотим, чтобы высокие-Q катушку мы должны следовать следующим рекомендациям как можно ближе. 

· Use large diameter wire. Использование большого диаметра проволоки. 

· Diameter/length < 1/2. Диаметр / длина <1 / 2. 

· Air wound. Воздушные раны. 

· No metal in the Coil. Нет металла в катушке. 

· Large spacing between turns. Большие расстояния между поворотами. 

Only the last guideline can be improved in my design since the spacing is only a few millimeters . Только последние руководящие принципы могут быть улучшены в моей конструкции с интервалом всего в несколько миллиметров. 
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	This 40m coil has 21 turns of 4mm Cu wire and is air wound. Это 40m катушка имеет 21 поворотов 4мм проволоки Cu и воздуха раны. Q about 300. Вопрос о 300. 

	
	
	Q figure versus resistive loss. В сравнении с фигурой резистивная потери. 

C oil resistance "consumes" power which doesn't benefit to radiaton, hence contributes to lower efficiëncy of the antenna. С маслом сопротивления "поглощает" власть, которая не идет на пользу для радиационного, следовательно, способствует снижению эффективности работы антенны. As the frequency lowers, the coil loss becomes more important. Поскольку частота уменьшается, катушка потерь становится все более важной. 

Rc = XL / Q Кс = XL / Q 

Rc = coil loss in Ohm. Кс = катушку потерь в Ом. 

	Table 2 : Approximate Rc values for 3 meter long verticals. Таблица 2 Ориентировочная Rc значения длиной в 3 метра вертикалей. 

	Freq(MHz) Freq (MHz) 

L (uH) L (UH) 

Rc (Ohm) Rc (Ом) 

Rc (Ohm) Rc (Ом) 

Rc (Ohm) Rc (Ом) 

Q=50 Q = 50 

Q=300 Q = 300 

Q=600 Q = 600 

3,600 3.600 

120 120 

54,2592 54,2592 

9,0432 9,0432 

4,5216 4,5216 

7,100 7.100 

30 30 

26,7528 26,7528 

4,4588 4,4588 

2,2294 2,2294 

14,200 14.200 

8 8 

14,26816 14,26816 

2,3780267 2,3780267 

1,1890133 1,1890133 

21,200 21.200 

1 1 

2,66272 2,66272 

0,4437867 0,4437867 

0,2218933 0,2218933 



	
	
	

	We can clearly see that the coil resistance increases if the frequency and/or Q-figure decreases. Мы можем четко видеть, что увеличивает сопротивление катушки, если частота и / или Q-фигуры уменьшается. Lower Q coils may provide a feedpoint close to 50 Ohm but will also contribute to lower efficiëncy of the vertical. Нижняя Q катушки может обеспечить feedpoint близко к 50 Ом, а также будет способствовать снижению эффективности вертикали. 

	
	
	

	Ground Losses (Rg). Земли Потери (RG). 

G round loss contributes to the total loss of the system by an amount which is determined by the groundplane of the car and the environment around the car. G круглый потери вносит свой вклад в общую потерю системы на сумму, которая определяется groundplane автомобиля и окружающей среды вокруг автомобиля. Some measurements showed that a groundloss from 2 to 15 Ohm should be teken into account. Некоторые измерения показали, что groundloss от 2 до 15 Ом должно быть Teken во внимание. The total Resistance of the system is : Общее сопротивление системы является: 

Rt = Rr+Rg+Rc(cos² h1) Rt = Rr + RG + RC (COS ² h1) 

with h1 the height of the coil с h1 Высота катушки 
	
	

	
	
	knowing that only Rr is radiating our power. зная, что только Rr излучает наших силах. 

I measured my feedpoint impedance at 7.075 MHz with the AEA CIA HF analyzer to be 22+j2 Ohms. Я измерил мой feedpoint сопротивления на 7,075 МГц с анализатором AEA ЦРУ ВЧ быть 22 + J2 Ом. 

Rr = 2 ( table 1 ) Rr = 2 (таблица 1) 

Rg =15 Кв = 15 

Rc=5 (table 2 ) RC = 5 (таблица 2) 

	
	
	

	VSWR and bandwith. КСВ и пропускной способности. 

O n both 20 and 40 meter the vertical has about 20 Ohms at the feedpoint about 40 KHz bandwith on 40 meter and 200 KHz on 20 meter. П о и 20 и 40 метров вертикальных около 20 Ом при feedpoint около 40 кГц на 40 метров и 200 КГц на 20 метров. The low feedpoint impedance requires a matching for connection to 50 Ohm transmitters. Низким сопротивлением feedpoint требует соответствия для подключения к 50 Ом передатчиков. 

I f you ever see a mobile vertical advertised without matching device it's almost certainly due to the use of low Q- coils, those verticals have very low efficiëncy but will sell much beter because some hams like low WSVR figures. Е сли вы когда-нибудь мобильный вертикальной рекламируемого без согласующего устройства это почти наверняка связано с использованием низких Q-катушки, те, вертикаль имеют очень низкую эффективность, но многое будет продавать Beter потому, что некоторые ветчин, как низкие показатели WSVR. A 50 Ohm resistor has a 1.0 VSWR but doesn't radiate much of your power doens't it ? 50 Ом резистора имеет 1,0 КСВ, но не излучают большую часть вашей власти doens't это? Always look for large coils and heavy gear, avoid the whips with a coil as small as a pencil. Всегда обращайте внимание на большие рулоны и тяжелых передач, во избежание плетьми с катушкой, как малые как карандаш. 
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	40 Meter VSWR curve measured with the AEA-CIA HF analyzer after matching with a trifilar broadband transformer. 40 метров КСВ кривая измеряется с гла-ЦРУ ВЧ анализатора после согласования с trifilar широкополосный трансформатор. 

	
	
	

	Efficiëncy. Эффективность. 

The lower the frequency the lower the efficiëncy of small verticals. Нижних частот ниже эффективность малого вертикалей. I entered some formulas into an excel spreadsheet . Я вошел некоторые формулы в таблицах Excel. Feel free to experiment with the values of Q (coil ) frequency and length of the radiator. Не стесняйтесь экспериментировать со значениями Q (катушка) частоты и длины радиатора. You will see that one need a very good coil to have about 10% of efficiëncy on 40 meter. Вы увидите, что для этого требуется очень хорошее катушку иметь около 10% эффективности на 40 метров. On 20 meter it is possible to obtain almost 30% efficiëncy with a Q of 300, while a coil with a figure of 50 has about 20%. На 20 метра можно получить почти 30% КПД при Q 300, а катушка с фигурой 50 имеет около 20%. So, go for the high Q and use a matching circuit to transform the impedance to 50 Ohm. Таким образом, пойти на высоком Q и использовать соответствующие схемы для преобразования сопротивлением 50 Ом. Don't concentrate TOO much on VSWR values as they don't guarantee a good radiator. Не слишком большое внимание уделяется КСВ ценностей, как они не гарантируют хорошего радиатора. 

	
	
	

	Impedance Matching. Сопротивление Matching. 

I f your vertical, mobile or fixed ever has an impedance which is 50 Ohm don't be too happy, you might have a bad grounding system or to much loss in whatever shortening system. Е сли ваш вертикальный, мобильного или фиксированного всегда имеет импеданс которого составляет 50 Ом, не слишком счастливым, у вас может быть плохой системой заземления или большие потери в любом сокращении системы. The above project has about 20-25 Ohm on both 20 and 40 meter, we can use a coil as Betamatch to transform the impedance to about 50 Ohm. Над проектом около 20-25 Ом на обоих 20 и 40 метров, мы можем использовать катушки как Betamatch превратить сопротивлением около 50 Ом. I preferred to use a 1:2 broadband impedance transformator to transform any impedance from 2-30 MHz to 50 Ohm. Я предпочел бы использовать 1:2, широкополосный трансформатор сопротивления превратить любое сопротивление от 2-30 МГц до 50 Ом. Making more coil for the other bands is all we need to do to QSY the mobile to other HF bands. Делать больше катушка на других группах это все, что нужно сделать, чтобы QSY мобильного телефона на другой КВ диапазонах. 
	
	A trifilar trafo on a TX 36/23/15 - 4C65 core.The u=125 and AL=170. Trifilar Trafo на TX 36/23/15 - 4C65 core.The U = 125 и AL = 170. Available at www.dx-wire.de. I used 3 windings for this trafo. Наличие на www.dx-wire.de. Я использовал 3 обмоток для этого Trafo. More info at ARRL antennabook 20th edition, page 11-43. Более подробная информация на ARRL antennabook 20 издания, стр. 11-43. 
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	ON THE AIR. В прямом эфире. 

I made several contacts both on 20 meter and on 40 meter. Я сделал несколько контактов как на 20 метров и 40 метров. The car engine produced some QRN which could be handled with the TS-50 noise blanker. Двигатель автомобиля производится некоторое QRN которые могут быть рассмотрены с TS-50 импульсных помех. It is fun being on the air with such a mobile antenne. Это весело находясь на воздухе с такими мобильными антенна. But hey guys, I surely wish there will be more HAM's driving around with those kind of structures on their cars because I need your help in explaining people what we're doing and why...maybe some day then people won't see me anymore as the weirdo next door (hi x3) Но Ребята, я, несомненно, пожелает будет больше ХАМ разъезжать с этими рода структур на свои автомобили, потому что мне нужна ваша помощь объясняя людям, что мы делаем и почему ... Может быть, когда-нибудь тогда люди не будут видеть меня больше как чудак Next Door (привет x3) 

	CONCLUSIONS. ВЫВОДЫ. 

· This project will provide you with a good antenna to work mobile. Этот проект позволит предоставить вам хорошую антенну для работы мобильных устройств. It will be even better than the small coil commercial ones. Это будет даже лучше, чем маленькие катушки коммерческих. With limited mechanical skills you can build one yourself. При ограниченных механических навыков, вы можете построить его самостоятельно. 

· The satisfaction is all yours if you work the ultimate DX with your homebrewed antenna-"construction. Удовлетворение все твое, если вы работаете Ultimate DX с homebrewed антенна-"Строительство. 
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Исходный английский текст:

A s we all probably know, traffic conditions become worse year after year while the distances between office an home QTH remain the same.
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Предложить лучший вариант перевода
